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1 QTDS-100系列超声波流量计/水表

概 述

本说明书只作为筒易操作手册，用户需了解详细操作请来电咨询。

新一代产品继续沿用了原先产品的操作界面，只是各别的菜单功能做了增 减，同时又开

发了 4键键盘、串口键盘和软件键盘（通过 RS485 连接），几种键 盘可替换使用。

新一代产品增加了以下特点和功能

1） 硬件模块化设计，生产及维修操作筒易

2） 内置 4M 字节数据记录器，可记录 20万行定时输出或即时打印数据

3） 电气隔离 RS485 接口，含 MODBUS、M-BUS、FUJI 等 10多种通讯协议

4） 电气隔离 0~20mA 或 4~20mA 电流环输出，可选环路供电方式（两线制）

5） 可选 HART 协议

6） 符合 CJ128 国家热表标准的热量测量功能

7） 8~36VDC, 8~30VAC, 220VAC 供电方式可选

8） 具有手动累积器及批量控制器等功能

9） 年月曰累积记录功能，可记录前 512 天（每天）、前 128 个月（每月）的累积 流量

及累积热量等数据。

10） 记录并查阅前 32次上断电时间及其它数据。

11） 间隔可设定范围为 1秒到 24小时一次的自动数据记录或输出功能，有多达 22项输

出内容。

12） 三路精度为 0.1%的模拟输入

使用前请先了解产品的工作电源和型号，防止误接造成不正常工作或损坏。
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固定超声波流量计技术特点:

1、 测量精度： 1%,重复性：优于 0.2%

2、 工作电源：隔离 DC8-36V 或 AC85~264V

3、 功 耗：工作电流 50mA（不连接键盘和蜂鸣器不响的条件下）

4、 可选输出： 1路标准隔离 RS485 输出

1路隔离 4-20mA 或 0-20mA 输出（有源、无源可选）

双路隔离 OCT 输出（OCT1脉冲宽度 6~1000ms 之间可编 程，默认

200ms）

1路双向串行外设通用接口，可以直接通过串联的形式连接 多个诸如

4-20毫安模拟输出板、频率信号输出板、热敏打 印机、数据记录仪等

外部设备

5、 可选输入：三路 4-20mA 模拟输入回路

6、 显 示： 2 × 10汉字背光显示器（中英文双语可选择）

7、 操 作： 16按键或 4按键窗口化操作

8、 数据存储：选配内置数据存储器（SD 卡）可存储时间、瞬时流量、累积 流量、信

号状态等，通过专用软件可将数据导入计算机

9、 通讯协议：MODBUS 协议，M-BUS 协议，FUJI 扩展协议，并兼容国 内其它厂家同

类产品的通讯协议

10、 其它功能： 自动记忆前 512 天，前 128个月，前 10年正负净累积流量

自动记忆前 30次上、断电时间和流量并可实现自动或手动 补加，并

可以通过 MODBUS 协议读出 可通过 E-mail 传送来的代码文件实现

软件升级

11、 防护等级：传感器 IP68,F4主机 IP68,其佘主机 IP65

12、 防爆等级：EXdIIBT4（TDS-100F2型）

13、 流量传感器：外缚式、插入式、管段式
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便携超声波流量计技术特点:

适用于各种工业现场中液体流量的在线标定和巡检测量。具有操作筒单、 测量精度高、

一致性好、可在线打印、电池供电时间长等特点。

1、 测量精度：优于 1%

2、 重复性：优于 0.2%

3、 工作电源： 220VAC（标配），110VAC（可选）

4、 测量周期： 500ms（每秒 2次，每个周期采集 128 组数据）

5、 电 池：内置镍氢充电电池可连续工作 24小时

6、 安装方式：外敷式安装

7、 显 示： 2x10汉字背光显示器（瞬时流量、累积流量、信号状态等）

8、 信号输出：隔离 RS485

9、 通讯协议：MODBUS 协议，M-BUS 协议，FUJI 扩展协议，并兼容国 内其它厂家同

类产品的通讯协议

10、 打印输出：内置热敏一体式打印机，实现实时或定时打印

11、数据存储：选配内置存储器（SD 卡）可存储时间、瞬时流量、累积流 量、信号状态

等，并可将数据导入计算机

（数据存储与打印功能只能选其一）

12、 热量功能：选配 PT100 外夹式铂电阻可实现热量计量

13、 其它功能：自诊断，提示当前工作状态是否正常

14、 可选配的传感器：外夹式，可即插即拔式接口。
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外夹式（DN1 5 ~ 8 0 0 ）分体 插入 式（ DN80~800）

超声波水表技术特点：

螺纹连接（DN1 5 ~ 4 0 ）法兰 连接 （ DN20-1000）

1、 测量精度： 2级

2、 工作电源： 3.6V/19AH 锂电池供电或电流环环路供电（两线制）。

3、 测量周期： 500ms~49秒（出厂默认 10秒）。

4、 采样次数：每个测量周期采样次数 32组~128 组可选（出厂默认 64组）。

5、 电池功耗：出厂默认状态下锂电池可持续工作 5年。

6、 可选输出： 1路 USART（TTL）输出。

1路 RS485 输出（内部电池供电或外供直流电源可选）

双路隔离OCT输出（OCT1脉冲宽度6~1000ms间可编程，默认200ms）。

1路双向串行外设通用接口，可以直接通过串联的形式连接 多个诸如

4-20 毫安模拟输出板、频率信号输出板、热敏打 印机、数据记录仪等

外部设备

7、 通讯协议：MODBUS 协议，M-BUS 协议，FUJI 扩展协议，并兼容国 内其它厂家同

类产品的通讯协议。

8、 显 示：本地 96段 LCD 显示共能够显示 44个不同的窗口内容。

9、 操 作：本地磁性双按键可浏览前44个窗口内容，但不能设置参 数，设参需通过RS485,

使用二次仪表或 PC 设参软件（公司网站上下载）。

10、数据存储：选配内置数据存储器（SD 卡）可存储时间、瞬时流量、累 积流量、信号

状态等，通过专用软件可将数据导入计算机，便于统计与管理。

11、 其它功能：自动记忆前 512 天，前 128 个月，前 10年正负净累积热量

自动记忆前 30次上、断电时间和流量并可实现自动或手动 补加，并

可以通过 MODBUS 协议读出。

12、 防护等级：IP68。

13、 流量传感器：外缚式、插入式、管段式。
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■超声波水表流量范围

标定须知：由于水表出厂时最小读数已固定，标定时可能会因分辨率不足造成结果偏差。 所

以标定时请使用手动累积器菜单 H0、H1、H2、H3 (40、41、42、43 )确保精度。

注意：当出厂设定最小读数为 0.001 立方米时，手动累积器菜单单位为升；出厂设定 最小

读数为 1立方米时，手动累积器菜单单位为立方米。

公称通径 m3/h最大流量 常用流量 分界流量 最小流量 最大读数最小读数 m 3

备注
(DN ) m³/h m³

15 5 4 0.0512 0.032 1 .最小读

20 7.875 6.3 0.0806 0.05 数可根据

25 12.5 10 0.128 0.08 99999.999 0.001 用户要求

32 20 16 0.205 0.128 设定。

40 31.25 25 0.32 0.2 2.标定时

50 50 40 0.512 0.32 请使用手

65 78.75 63 0.806 0.5 动累积

80 125 100 1.28 0.8 器，最小

100 200 160 2.05 1.28 读数在原

125 312.5 250 3.2 2 有基础上

150 500 400 5.12 3.2 自动增加

200 787.5 630 8.06 5 以提高累

250 1250 1000 12.8 8 积流量分

300 2000 1600 20.5 12.8
99999999 1 辨率。

350 2500 2000 25.6 16

400 3125 2500 32 20

500 5000 4000 51.2 32

600 7000 5600 283 45

700 9750 7800 394 63

800 12500 10000 504 80

900 16250 13000 655 104

1000 20000 16000 806 128
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操作与显示
产品采用了窗口化软件设计，所有输入参数、仪器设置和显示测量结果统 —细分为 100

多个独立的窗口表示，使用者通过“访问”特定的窗口即可达到输 入参数、修改设置或显示测量

结果的目的，窗口采用两位数字(包括+号)编 号，从 00~99,然后是+0、+1等。窗口号码或称窗口

地址码，表示特定的含义。

窗口本身主要分为三种类型：

(1) 数据型，例如 M11.M12;

(2) 选择项型，例如 M14;

(3) 纯显示型，例如 M01,M00。

访问数据型窗口，可以查看对应的参数。如果欲修改数值，可直接键入数值键然后

回车 ,也可键入回车键 后，再键入数字键，然后再键入回车键 确认。

访问选择型窗口，可以查看对应所选择的选择项。如果欲进行修改，必 须先键入回车键 ，这

时屏幕左边将出现“>”和闪动的光标，表示进入可修改选择状态。使用者可使用 和

键移出所要的选择项后，键入 键确认；也可以直接输入数字对应的选择项，键入 键确

认。

显示型窗口只显示供用户浏览，不能修改

16键键盘的操作与显示

— － 和 键用于输入数字或菜单号；

键用于左退格或删除左面字符；

和 用于进入上一级和下一级菜单，

输入数字时相当于正负号键；

键(以后文字描述时，筒称为 M 键)用于访问菜单，先键入此键然后 再键入两位数字

键，即可进入数字对应的菜单窗口，例如欲输入管外径，键入 即可，其中 “11”

是管外径参数窗口地址码；

键，为回车键，也可称为确认键，用于“确认”已输入数字或所选择 内容。另一个

功能是在输入参数前按此键用于进入“修改”状态。

具体操作详见“快速输入管道参数”。
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菜单一览表

00 显示瞬时流量/净累积量，显示单位在 M30~M32 窗口中调节

01 显示瞬时流量/瞬时流速，显示单位在 M30~M32 窗口中调节

02 显示瞬时流量/正累积量，显示单位在 M30〜M32 窗口中调节

流 03 显示瞬时流量/负累积量，显示单位在 M30~M32 窗口中调节

量

积
显

04 显示曰期时间/瞬时流量

05 显示热流量/总热量，显示单位在 M84、M88 窗口中调节

06 显示温度输入 T1，T2

不 07 显示模拟输入 AI3, AI4

07 显示当前电池电压（适用 TDS16）

08 显示系统错误代码

置
初
始
设
置

09 显示今曰净累积流量

10 输入管道外周长

*11 输入管道外径，可输入数值范围 0~ 18000

*12 输入管壁厚度

*13 输入管内径

*14 选择管道材质类型

15 输入管材声速

16 选择衬材类型

17 输入衬材声速

18 输入衬里厚度

19 输入内壁绝对粗糙度

*20 选择流体种类

21 输入流体声速

22 输入流体粘度

* 23 选择传感器类型，具有 20多种不同的类型供选择

*24 选择传感器安装方式

* 25 显示传感器安装间距

*26 参数固化及设置

27 安装点安装参数存取

28
设置信号变差时保持上次数据。选择“是”表示当超声波信号变 差时，流量计

就显示上次所测量的正确数据。

29
输入设置空管时的信号强度。例如输入 65表示当信号强度降低到

65时，流量计就认为管道中没有流体了，显示流量值将强置为 0。
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30 选择公英单位制

31 选择瞬时流量单位

32 选择累积流量单位

33 选择累积器倍成因子。倍成因子起放大累积数值范围的作用，一般设为×1。

34 净累积器开关

35 正累积器开关

36 负累积器开关

37 恢复出厂参数设置及累积器清零

38 手动累积器（用于标定），可显示手动累积量、累计时间和瞬时流量

39 选择操作界面语言，将有 8种不同语言供国际用户选用

3* 设置本地 LCD显示方式输入 0或 1表示固定显示内容。输入 2~43表示自动循环

显示方法，将循环前面的 2~43 个菜单，显示间隔 8秒。有键输入时将按照按键

操作进行显示。没按键输入 60秒时间自动进入循环显示状态。

40 阻尼系数

41 输入低流速切除值

42 设置静态零点

43 清除零点设置及手工设置零点，恢复原值

44 手工设置零偏移值

45 仪表系数，修正系数

46 输入网络标识地址码（仪表通许地址）

47 密码保护操作，当仪表设置密码后，菜单只能浏览，而不能更改

48 线性度折线修整数据输入。至多有 12段折线。用于用户修正仪表非线性。

49 网络联机测试器，在此窗口可以查看上位机送过来的数据，借此判断通讯出现

的问题

50 数据定时输出选项设置，选择定时打印时的输出内容，共有 20多项供选择

51 定时输出时间设置

52 打印数据流向控制。默认时打印数据将流向倒挂在内部总线的热敏打印机。打

印数据可以设置为输出到外部串行口（RS485口）

53 显示模拟输入 A15(QTDS16 版此窗口显示为电池电压）

54 OCT 累计脉冲输出脉冲宽度设置，范围为 6毫秒至 1000 毫秒

55 电流环输出模式选择

56 电流环 4mA或 0mA输出时对应值

57 电流环 20mA 输出时对应值

58 电流环输出校验。用于检查验证电流环是否正常

59 电流环当前输出值

60 日期时间及设置。新一代超声波流量计的日期时间是由 CPU 实现的，当进行软

件升级时会造成时间跑慢。建议软件升级后及时调整日期时间至正确显示
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61 软件版本号及电子序列号。

62 设置串行口参数

63

通信协议选择（包括兼容协议选择），共有两种选项，选择 MODBUS-RTU 表示

使用二进制的 MODBUS-RTU 协议，选择 MODBUS-ASCII+原协议。表 示使用

ASCII码的协议。这时能够同时支持多种协议，包括 MOSBUS- ASCII、原 7版协

议、Meter-BUSx协议、汇中仪表的多种通讯协议。

64 模拟输入 AI3对应量值范围。 通过输入量值范围，流量计会把电流信号转
65 模拟输入 AI4对应量值范围 换为适合用户需要的数值范围。从而显示出

66 模拟输入 AI5对应量值范围 相应的模拟输入所对应的物理参数数值。

67

设置频率输出信号频率范围。频率信号输出通过信号频率的大小表示的是 瞬时流

量的大小。默认设置 0~1000Hz,最大范围为 0~999Hz。
频率信号是通过专门的频率输出单元输出的。

68
设置频率信号输出下限流量

69 设置频率信号输出上限流量

70 显示器背光控制

71 显示器对比度控制

72 工作计时器，以秒为单位记录仪表的工作时间。可以清零。

73 设置#1报警器下限流量值 通过设置报警器的上下限置，可以确定一 个范

围，当实测流量超出这个窗口时，就 会产生一

个报警信号输出。报警信号可以 通过设置 OCT
或者继电器输出至外部

74 设置#1报警器上限流量值

75 设置#2报警器下限流量值

76 设置#2报警器上限流量值

77 蜂鸣器设置选项

78 设置集电级开路（OCT）输出选项

79 设置继电器（或者 OCT2）输出选项

80 选择定量（批量）控制器控制信号

81 流量定量（批量）控制器

82 曰月年累积器，查看每天每月每年的累积流量及热量

83 自动补加断电流量开关。默认状态关闭。请注意此功能在特定的条件下不能使用。

84 选择热量单位，可选择吉焦耳、千卡、千瓦时、BTU英制热量单位。

85
选择温度信号来源，如果选择通过 AI3，AI4输入温度信号则需要能够输出 4-20 毫

安电流信号的温度变送器。

86 热容量，默认使用 GB-CJ128焓差法。也可使用温差法。

87 热量累积器开关

88 热量累积乘积因子

89 显示当前温差及设置温差灵敏度

8 * 选择热能表安装在供水管上还是回水管路上

输
入
输
出
设
置

热
量
测
量
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* 90 显示信号强度和信号质量
*91 显示信号传输时间比

92 显示计算的流体声速

93 显示总传输时间/时差

94 显示雷诺数及其管道系数

95 显示正负热量累积并启动循环显示功能

+0 显示上电断电时刻及流量

+ 1 显示流量计总工作时间

+2 显示上次断电时刻

+3 显示上次断电时流量
+4 显示总上电次数

+5 科学型计算器

+6 流体声速阈值设定

+7 本月净累积量

+8 今年净累积量

+9 故障运行时间（包括停电时间）

.2 储存静态零点

.5 Q 值的阈值设定

.8 当曰和当月最大瞬时流量

.9 带有 CMM 指令输出的串口测试窗口

-0 电路硬件参数调整入口（输入密码才能进入下面的窗口）

-1 4-20 毫安电流环校准

-2 AI3模拟输入 4毫安输入校准

-3 AI3模拟输入 20毫安输入校准

-4 AI4模拟输入 4毫安输入校准

-5 AI4模拟输入 20毫安输入校准

-6 AI5模拟输入 4毫安输入校准

-7 AI5模拟输入 20毫安输入校准

-8 铂电阻低温度时（＜40°C）零点设置

-9 铂电阻高温度时（＞55°C）零点设置

-A 铂电阻标准 50°C 时校准

-B 铂电阻标准 84.5°C 时校准

诊
断

附
加
窗
口

硬
件
调
整
窗
口
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故障解析

TDS-100 设计了完善的自诊断功能。对发现的问题以代码的形式按时间顺 序显示在 LCD

显示器的右上角。M08菜单则可顺序显示所有存在的故障问题。

硬件故障在每次上电时进行检查，正常工作时能检查到部分硬件故障。对 因设置错误或测

试条件不合适造成的不能检测问题也能显示出相应的信息，以 便用户最快地确定故障及问题所在，

并及时按下列两表所提供的方法解决问题。

显示的错误分为两类:一类为电路硬件错误信息，可能出现的问题及解决办 法见表 1所示。

如果上电自检时发现问题，进入测量状态以后，显示器的左上角 将显示“* F”。可重新上电，

查看所显示的信息，按下表采取具体措施。如果 问题继续存在，请与公司联系。

问题及解决办法由以下两表给出。

表 1.硬件上电自检信息及原因对策

表 2.工作时错误代码原因及解决办法

LCD 显示信息 原因 解决办法

程序 ROM 校验和有误 *系统 ROM 非法或有错 *同厂家联系

数据储存器读写有误 *内存参数数据有误 *重新上电/同厂家联系

系统数据存储器错误 *系统存储数据区出错 *重新上电/同厂家联系

测量电路硬件错误 *子 CPU 电路致命错误 *重新上电/同厂家联系

主频错误！检查晶振 *系统时钟有错 *重新上电/同厂家联系

曰期时间错误 *系统曰期时间有错 *重新设定曰期时间。

不显示、或显示混乱、

工作不正常等怪现象

*连接面板的电缆线

接触不良

*检查连接面板的电缆线是否接

触好，此状态不影响正常计量

按键无反应 *接插件接触不良 *同上

代码 M08 菜单对应显示 原因 解决办法

*R 系统工作正常 *系统正常

*J 测量电路硬件错误 *硬件故障 *与公司联系
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*| 没有检测到接收信号

*收不到信号 *确保传感器贴紧管道，使用充分的耦合剂

*传感器与管道接触不 紧或

耦合剂太少

*确保管道表面干净无锈迹，无油漆，

无 腐蚀眼使用铁刷子清理管道表面

*传感器安装不合适 *检查初始参数是否设置正确。

*内壁结垢太厚

*只能清除结垢或置换结垢管段，但一 般情

况下可更换测试点，选择结垢较 少的安装

点，机器可能正常工作。

*新换衬里 *等待衬里固化饱和以后再测。

*H 接收信号强度低
*信号低 *原因同上栏

*解决方法同上栏。

*H 接收信号质量差
*信号质量太差 *包括上述所

有原因
*同对应问题解决办法

*E 电流环电流大于 20mA（不

影响正常测量如果 不使用

电流输出，可置之不理。）

*4-20mA电流环输出 溢出超

过 100%.

*电流环输出设置不对

*重新检查设置（参见 M56 窗口使用说 明）

或确认实际流量是否太大。

*Q

频率输出高于设定值 （不

影响正常测量，如 果不使

用频率输出，

可置之不理。）

*频率输出溢出 120%,

* 频率输出设置不对或 实际

流量太大。

*重新检查频率输出（参见M66- M69 窗 口使

用说明）设置或确认实际流量是 否太大。

*F 见表 1所示
*上电自检时发现问题

*试重新上电，并观察显示器所显示的 信息，

按前表处理。如果问题仍然存 在，

与厂家联系

*永久性硬件故障 *与厂家联系。

*G

调整增益正在进行＞S1 调

整增益正在进行＞S2 调整

增益正在进行＞S3 调整增

益正在进行＞S4 （该栏显

示 信 息 位 于 M00,

M01,M02,M03窗口）

*这四步表示机器正在 进行

增益调整，为正 常测量做

准备。

*如机器停在 S1 或 S2 上 或

只在 S1,S2 之间切换，说

明收信号太低 或波形不

佳。

*K 管道空，M29菜单设置
管道中没有流体或者是 设置

错误

如果管道中确实有流体，在M29 菜单中

输入 0值

注：出现错误代码*Q,*E时并不影响测量，只是表明电流环和频率输出有问题
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4键操作与显示：

4键键盘的 4个按键依次为菜单、 上移、下移、回车键可上移菜单或增加数字;

上移键可上移菜单或增加数字；

下移键可下移菜单、减小数字、光标移动下一数字，当移动到最后一个数字后，下

移键会起到回车的作用。

例如，输入 9,需要连续使用上移键 9次，然后移动到下一数字位置上。当输入菜单号码时，

如果只输入一个数字后，然后输入回车，表示输入的 这个数字为是十位数字上的数。

例如键入案件组合：菜单键+三次上移键+回车键，表示进入菜单 M30。进 入菜单 M42 的

按键组合为：菜单键+四次上移键+下移键+两次上移键+下移键，也可以使用菜单键+四次上移键

+回车键+两次下移键。进入菜单 M90的按键组 合为：菜单键+回车键。

进入菜单 M90的按键组合为菜单键+回车键+上移键。进入菜单 M30的按键 组合为菜单键

+四次上移键+回车键+两次上移键。

电池供电型的操作与显示（也可选用 DC8-36V 供电）：

电池供电型带有本地 96段 LCD 显示器，可显示 44个窗口内容，最经常使用 的 8个窗口

安排在最前面，并且具有三角形指示器指向面膜上的说明字符。并且 具有自动循环显示功能，循

环间隔为固定 8秒时间。
'
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段式浪晶显式 浪晶显示

F0 xx x *1

FI xx x *H
F2 xx x *H
F3 xxx *K
F4 xxx *J
F5 xx x *G
F6 xxx *Q
F7 xxx *E
F8 xxx *F

MODBUS寄存器

Bit0没有收到信号错误

Bitl信号太低错误

Bit2信号差错误

Bit3管道空错误

Bit4电路硬件错误

Bit5正在调整电路增益

Bit6频率输出超量程错误

Bit7电流环输出电流过量程错误

Bit8内部数据寄存器效验错误

本地 LCD 窗口有两个磁性按键，无需打开机壳使用磁棒在机壳外部操作。 分别位于 LCD
的左上角和右下角，称为“上移键”和“下移键”。两个磁性按 键只能用于上、下翻页浏览参数，

不能修改和设置参数，修改和设置参数，必 须使用 RS485 串口键盘或设参软件才能实现。

本地 LCD 可设置两种显示方式，一种是自动循环显示方式，在 M3.(M3A)窗 口输入 2-39

的数字表示前多少个窗口自动循环显示，出厂默认前 8个窗口(面膜上 的 8个窗口)自动循环。另

一种是固定显示方式，在 M3.(M3A)窗口中输入 0或 1即可。

本地 LCD 在循环显示状态下，第一次按键，窗口自动进入上次按键所移动 的窗口，停止

按键超过 60秒，自动循环状态启动，自动循环状态下，按下移键 超过 3秒钟，进入显示 00窗口。

显示状态代码及故障判断

通过查看本地 LCD 显示器第 07号窗口，可以判断当前流量计的工作状态。 07号主窗口显示格

式样式：FxGSSQ

SS 为 00~99的数值，表示当前信号强度。正常范围 50~99,越大越好；

Q 的数值范围为 0~9,表示当前信号质量，正常工作范围 5~9,越大越好；

G 表示信号调整步骤。正常工作时为空格，调整信号过程中显示 3、2、1等 X 表示当前系统工作

Bit9主振频率或者时钟频率存在错误

Bit10参数区存在效验和错误

Bitll程序存储器数据效验和错误

Bit12温度测量电路可能存在错误

Bit13保留(25 版表示

FLASH储存期存在错误)

Bit14内部计时器溢出错误

Bit15模拟输入电路存在错误

F9 xx x *F
FA xxx *F

Fbxxx *F
Fcxx x *F
Fdxxx *L

Fexx x *

Ff xxx *F
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显不内容一览表

顺序 显示样式 显示内容 说明

00 006789.45 m3 显示正累积量 小数点位置由 M33 菜单设定，单位 固定为 m3

01 8.3215 m3
/h 显示当前瞬时流量

单位固定为 m3 / h，如果前面出 现” U”字符表

示流量尚未达到设 定的灵敏度，即被低流速切

除 了。低流速切除设定位于 M41

02 007658.34 GJ 显示正累积热量 小数点位置由 M88 菜单设定,单位由 M 84菜单设定

03 2.3214 GJ/h 显示瞬时热流量

单位由 M84 菜单设定，如果前面出 现” U”字符表示

流量尚未达到设 定的灵敏度，或者温差小于设定 值。

最小温差设定位于 M89

04 91.4 65.3 °C 显示供水回水温度

05 34.2345 AC 显示当前温差

06 000012.14 /h 显示故障运行时间 单位为小时

07 F- 80 9 显示当前工作状态 分别为错误代码，信号强度，信号质量等

08 23.15.49 显示机内时钟-时间

09 07-12-31 显示机内时钟-曰期

10 E0 0.1234 显示当前流体流速

11 E1 99.876
显示当前超声波信号传
输比

%

12 E2 1480.3 显示估测流体的声速 m/s

13 E3 4.0000
显示当前 4-20 毫安输出
值 单位总为 mA

14 E4 130.24 显示 T1的等效电阻值 单位总为欧姆

15 E5 130.56 显示 T2的等效电阻值 单位总为欧姆

16
E6 3.5673 电池电压 单位总为伏特(QTDS16)

E6 15 显示管道外直径 单位总为 mm(QTDS13)
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17 E7 12.05 显示所使用的软件版本号码

18 12800001
显示机器的电子序列号码

19 E9 1 显示通讯地址码（仪表地址） 使用 M46菜单设置

20 002345.23 h 显示仪表累积的工作时间 单位为小时

21 071219.08 显示仪表出厂日期时间 分别为年月日小时

22 88888888 显示所有字段用于检查 LCD

23 23 A5 F7 89 显示串口所输入的数据 用于检查串口通讯

24 L4 显示所使用的通讯协议 使用 M63菜单选择 MODBUS RTU/ASCII

25 L5 显示用户仪表系数

26 23658933 m3 显示今年累积流量

27 23658933 m3
显示本月累积流量

28 L8 显示当前超声波传播总时间 单位为微秒

29 L9 显示当前超声波时差 单位为纳秒

30 C0 显示时差电压 1 应该在 3500-5000 之间

31 C1 显示时差电压 2 应该在 70⑻〜9600之间

32 C2 显示频率系数 应该小于 0.1

33 C3 显示模拟输入 AI3电流数值 单位为毫安（在 TDS16主板中为备用 1

34 C4 显示模拟输入 AI4电流数值 单位为毫安（在 TDS16主板中为备用 1

35 C5 显示模拟输入 AI5电流数值 单位为毫安（在 TDS16主板中为备用 1

36 0000234.5 显示负累积热量 单位由 M84菜单，小数点由 M88菜单确定

37 000045.67 显示净累积流量 单位为立方米，小数点位置由 M33 菜单确定

38 000012.34 显示负累积流量 单位为立方米，小数点位置由 M33 菜单确定

39 000012.34 显示今曰累积流量 单位为立方米，小数点位置由 M33 菜单确定

40 H0 1.2345 启动手动累积器 离开此窗口即停止运行

41 H1 2.3456 停止并显示手动累积流量 单位为当前所选择的累积单位（M32决定）

42 H2 34.567 显示手动累积器秒表时间 单位为秒

43 H3 9600 显示当前所使用的波特率
注意： 40-42 窗口用于标定显示
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I、壁挂王机外形尺寸之

外形尺寸及接线图

接线图

2、盘装主机外形尺寸之

用户需求不同接线标识不同，以实际为准。

3、便携主机外形尺寸及接线图
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厚度:

6、管段流量传感器尺寸图（液体流向：液晶屏显示方向从左向右流向）

4、模块式接线图

90mm

5、电池供电型
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公称通径 额定压力 ^形管段外形尺寸标准管段外形尺寸 法兰尺寸（mm）

DN (mm) (MPa ) L1 L2 D D1 D2 O- N

15（派形管） 320 95 65 45 14x4

20（派形管） 360 105 75 55 14x4

25（派形管） 390 115 85 65 14x4

32（派形管） 450 140 100 76 18x4

40（派形管） 500 150 110 84 18x4

20 195 105 75 55 14x4

25 225 115 85 65 14x4

32 230 140 100 76 18x4

40 245 150 110 84 18x4

50
1.6 200 160 125 100 18x4

65 210 180 145 120 18x4

80 225 195 160 135 18x8

100 250 215 180 155 18x8

125 270 245 210 185 18x8

150 300 280 240 210 23x8

200 370 335 295 265 23x12

250 450 405 355 320 25x12

300 500 460 410 375 25x12

350 550 520 470 435 25x16

400 600 580 525 485 30x16

400 600 565 515 482 25x16

450 700 615 565 532 25x20

500 800 670 620 585 25x20

600 1.0 1000 780 725 685 30x20

700 1100 860 810 775 24x25

800 1200 975 920 880 24x30

900 1300 1075 1020 980 24x30

1000 1400 1175 1120 1080 28x30
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2、安装点应选择上游大于 10 倍直管

径＞下游大于 5 倍直管径以内无任何阀

门、弯头、变径等均匀的直管段，安 装点

应充分远离阀门、栗、高压电和 变频器等

干 扰 源 。

3、避免安装在管道系统的最高点或

带有 自由出口的竖直管道上（流体

向 下 流 动 ）

4、对于开口或半满管的管道, 流量计

应 安 装 在 U 型 管 段 处 。

安装测量
温度传感器的安装相对筒单，只需在供水和回水管路上分别安装即可，这里不做重点介绍，

本章节主要介绍流量传感器的安装。

安装流量传感器一般遵循以下几个步骤：

1、选择合适的安装测量点；

2、根据现场情况或购买的传感器种类选择合适的安装方法：

（1）插入式流量传感器类型选择：插入 B 型，安装方式：Z 法

（2）管段式流量传感器：出厂前参数已设定，直接断管安装。

3、输入管道参数，计算两个流量传感器之间的安装距离。

4、现场安装传感器

5、信号检查（通过第 90,91,92 窗口检查安装是否满足要求） 选择流量测量点

为保证测量精度和稳定性，传感器的安装点应选择在流场分布均匀的直管 段部分（正常使

用时管道中必须充满液体），必须遵循以下原则：

1、选择满管的位置，如垂直管段（流体向

上流动）或水平管段。
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5、两个传感器必须安装在管道轴面的水平方向上，并且在轴线水平位置 ±45°范围内安装，以防止

上部有不满管、气泡或下部有沉淀等现象影响传感 器正常测量。如果受安装地点空间的限

制而不能水平对称安装时，可在保证管 内上部分无气泡的条件下，垂直或有倾角地安装传

感器。

仪表井施工要求

如现场传感器需要安装在仪表井里时，就必须需要有一定的安装空间，以 便于人能直立工作，

即管壁到墙壁之间的距离至少 600mm 以上，即宽度 W＞ (D+600×2)mm, 水泥管路心＞ ( D+700×

2)mm,仪表井轴向宽度 L＞ (D+1200mm)，安装传感器时，焊缝、变径，并尽量安装在管道轴线水

平位置±45°范围内。
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快速输入管道参数步骤

上述参数条件的输入步骤一般遵循下列设置步骤：

1. 键入 进入 11号窗口输入管外径后键入 键；

2. 键入 进入 1 2 号窗口输入管壁厚度后键入 键；

3. 键入 进入 14 号窗口 ， 或 选择管材后键入 键；

4. 键入 进入 16 号窗口 ， 或 选择衬材后键入 键；

5. 键入 进入 18 号窗口 ， 或 输入衬材厚度后键入 键；

6. 键入 进入 20 号窗口 ， 或 选择流体类型后键入 键；

7. 键入 进入 23 号窗口 ， 或 选择传感器类型后键入 键；

8. 键入 进入 24 号窗口 ， 或 选择安装方式后键入 键；

9. 键入 进入 25 号窗口，按所显示的安装距离及上步所选择的安装方式安装好传感器即可（见传感器安

装）；

10. ，阻尼系数。（电源供电默认 10 秒，电池供电默认 3 秒）

11. ，低流速切除值。（出厂默认值 0.03m/s）

12. 键入 进入 26 号窗口 ， 或 选择“個化参数并总使用”，

然后键入 键（此操作非常重要，部分型号主机无此菜单）。

13. 键入 进入 90号窗口，检查信号强度与信号质量，最低 60.0 以 上，越大越好，低于 60 无法

保证正常工作；

14. 键入 进入 91号窗口，检查信号传输时间比，一般情况下，要 求在 100 ±3 以内；

15. 键入 进入 0 8 号窗口，检查机器工作状态，显示 * R为信号正常；

16. 键入 进入 01 号窗口显示测量结果；

1
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V 法——顶视丨

V 法——截面图

外缚式传感器的安装方法

外缚式传感器共有 4种型号可供选择:

安装距离

外缚式传感器安装间距以两传感器的最内边缘距离为准（参见安装示意图），间距的计算

方法是首先在菜单中输入所需的参数以后，查看窗口 M25所显示的数 字，并按此数据安装传感器。

安装方式

外缚式传感器的安装方式共有四种。分别是 V 法、Z 法、N 法和 W 法。

DN200 以下的管道可优先选用 V 法，无信号或信号质量差时可选用 Z 法， DN200以上的

管道或铸铁管时应优先选用 Z 法，N 法和 W 法是较少使用的方法， 通常适合 DN50mm 以下的细

管道安装。

V 法

一般情况下，V 法是比较标准的安装方法，使用方便，测量准确，安装时 两传感器水平对

齐，其中心线与管道轴线水平即可，可测管径范围约 DN15mm- DN400mm。

传感器 标准 S1型 高温 S1H 型 高温 M2H 型 高温 L2H 型

适用管径 DN15-100 DN15-100 DN50-700 DN300-6000

液体温度 00C〜700C 0C~ 160C
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Z 法

Z 法是最常用的安装方法，特点是超声波在管道中直接传输，无反射（称为 单声程），信

号衰减损耗最小。

Z 法可测管径范围为 100mm-6000mm。现场实际安装时，建议 200mm 以 上的管道都要选用

三法（这样测得的信号最大）。

安装步骤

1、接线（如图）信号电缆的屏蔽线可悬空不接，不要与正、负极（红、 黑线）短路；

2、 密封防水，接好线后必须用密封胶（耦合剂）注满，盖好盖后，必须将 传感器屏蔽线缆进线

孔拧好锁紧，以防进水；

3、 安装传感器，使用角磨机将欲安装传感器的区域抛光，除掉锈迹油漆或 防锈层，并用

干净抹布蘸丙酮或酒精擦去油污和灰尘，然后在欲安装传感器的 中心周围管壁涂上足够的耦合剂，

最后把传感器紧贴在管壁上并捆绑好，夹具（不锈钢带）应固定在传感器的中心部分，使之受力

均匀；注意传感器和管壁之间不能有空气泡及沙砾。
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插入式传感器的安装方法

现场安装使用专用开孔工具，可以在带压不停水的情况下在被测管道上打 孔安装，使传感

器和被测介质直接接触从而实现流量的测量，并保证了生产正 常稳定的运行、无压力损失等特点，

曰后维护也无需停水；

对于除钢和不锈钢外等不可直接焊接的管道，如铸铁、玻璃钢、PVC、水 泥管等需配备厂

家制作的专用管箍方可安装，如用户订货时遇到此类型情况，请告知厂家待安装管道的精确外径，

以防漏水。

安装工具

安装插入式传感器需要本公司提供的专用开孔定位工具、400w 手电钻（最 好是可高层调

速）、扳手及改锥等工具。

安装距离

插入式传感器安装间距以两传感器的中心沿管轴方向的距离为准（详见示 意图），间距

的计算方法是首先在菜单中输入所需的参数以后，查看窗口 25 所 显示的数字或“内径

-9.113mm”，并按此数据安装传感器。

安装方式

插入式传感器安装方式只有一种，即 Z 法，通常管径在 DN80mm 以上都可使用。

插入式传感器共有三种型号可供选择:

名 称 标准传感器 水表传感器 水泥传感器

探头类型 插入 B 型

安装方式 Z 法（唯一）

安装距离 内径-9.113mm

适用管径 DN80mm 以上

安装空间 彡 600mm 彡 700mm

流体温度 -40°C-160°C

传感器材质 304 不锈钢
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200mm或 D

安装步骤

1、安装点定位

将管道参数输入主机，计算出安装距离 L（L=内径-9.113mm） ,然后根据 安装距离定出

两个传感器的位置（两个传感器一定要保证在同一轴面上），安装距 离为两个传感器的中心距。

一、制作定位纸：取一条长 4D（D 为管径），宽 200mm（或 D）的矩形纸 带（根据现

场情况，可以用防湿、防腐蚀的材料代替纸带），在距边缘约 100mm 处划一条线；

二、将定位纸缠绕在表面已清理干净的管道上，注意必须把纸两边互相重合 对齐，才能使所

划的线与管轴相平行；

三、延长定位纸上的直线在管道上划一直线，所划直线与定位纸一边缘相交 点为 A;
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四、从 A 点开始，沿着定位纸边边缘量出管道 1/2 周长，该平行交叉点为 C,在 C 点划一条与

管轴平行的直线（也就是与定位纸上的直线平行）；

五、去掉定位纸，从点 C 开始，在所划直线上量出安装距离 L,从而决定出 B 点。这样 A、

B 两点为安装位置；例如 L=280mm,将球阀底座分别焊接在 A 和 B 两点上，注意球阀座中心点一

定要分别与 A 和 B 两点重合。

2、焊接球阀底座

对于可焊接管材（如钢、不锈钢等）只需将球阀底座直接焊在管道外壁上（不锈钢管材需

焊接不锈钢底座，定货时请注明）。焊前必须将焊点附近的管 道表面处理干净，除掉锈迹油漆，

如有防锈层的也应去掉，并用抹布蘸丙酮或 酒精擦去油污和灰尘，然后焊接即可，但必须保证球

阀底座中心点与 A 和 B 两点 重合，焊接时注意一定不要夹杂气孔，以防漏水，甚至断裂。

对于不可直焊接管材（如铸铁、水泥管等），需采用定制的专用管箍固定（带密封用胶垫），

球阀底座已事先焊在管箍上，将管箍直接紧固到被测管道 上，保证球阀底座中心点与 A 和 B 两

点重合，然后将球阀紧固在已焊有底座管箍 上，一定要密封好。
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3、钻孔

将开孔器密封护套与特制球阀外螺纹连接，拧紧后，打开球阀，推动钻杆 直至与管道外壁

接触，将手电钻与钻杆接好锁紧，接通电源，开始钻孔，在钻 孔过程中电钻保持低速转速不要过

快，以免卡钻，甚至钻头折断，钻透后，拔 出钻杆直到开孔器钻头的最前端退至球阀芯后，关上

球阀，卸下开孔器。
1 、管道

2 、球阀底座

3 、特制球阀

4 、定位钻头

5 、19开孔钻

6 、密封套

7 、钻杆

8 、手电钻 4、

4、传感器的装入

把锁紧螺母旋至传感器底部，将传感器旋入特制球阀导向螺纹，当旋至球 阀芯时，打开球

阀，继续旋入传感器，直至传感器前端伸出管道内壁，调整好 传感器的角度，（两个传感器进线

孔应同时向上或向下），紧固好锁紧螺母，最后 将线接好后，拧紧密封盖，以防漏水。
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专用电缆

接负极（黑）

屏 蔽 层

（接地）

接正极（红）

传感器伸入管内壁尺寸计算

插入式传感器为不锈钢模具精铸，传感器的长度 A（出厂时 A 值已固定）和 管壁厚度 B

已知，传感器留在管道外侧长度 L 也可测量，只需 L=A-B,并使 C=0 即可。各型号的长度 A 值：

标准插入 B 型：A= 175mm/水泥插入 B 型：A=310mm/ 水表插入 B 型：A=230mm。

接线完毕后，锁紧进线孔螺母（注意密封垫不要丢失），最后拧紧密封盖, 防止漏水。

维修

插入式传感器的维修非常简单，只需按安装的相反过程，将旧的传感器卸 下，换上新传感

器即可。

注意事项：

1、 开好孔后必须将球阀内铁屑等杂质清理干净，以防传感器探杆旋入时出现螺纹粘连、犟死等现象;

2、 必须保证两个传感器前端的超声波信号发射面对上（即两个传感器的进线孔一致，同时向上或向下）；
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接正极（红）

接负极（白） 接正极（绿）

屏 蔽 层

（接地）

专用电缆

管段式传感器的安装方法

标准管段式传感器具有测量精度高、安装筒单等特点。根据现场情况，用 户需提前向厂家

订做，并提供实际管道参数，出厂前将参数置入机器内，现场 无需输入参数，只需选好安装点断

管焊接法兰连接即可测量。

检查安装

安装的好坏直接关系到流量值是否准确、流量计是否能长时间可靠的运行。所以需要进行

下列的检查，以确保得到最好的测量结果并使流量计长时间可靠 的运行：

信号强度

信号强度（M90 中显示）是指上下游两个方向传感器接收信号的强度，信号 强度使用

00.0-99.9 的数字表示相对的信号强度。对于外夹式传感器安装时应尽 量调整传感器的位置和检查

耦合剂是否充分，确保得到最大的信号强度。（系 统能正常工作的条件是两个方向上的信号强度

大于 60.0 ）。

信号质量（Q 值）

信号质量筒称 Q 值（M90中显示）是指接收信号的好坏程度。一般要求在 60.0 以上，越大

越好。

传输时间比

传输时间比（M91中显示）用于确认传感器安装间距是否正确。在安装正确的情 况下传输

比应为 100±3。传输时间比可以在 M91中进行查看，尽量调到接近 100。

当传输比超出 100±3的范围时，应检查参数（管外径、壁厚、管材、衬里等）输入是否正

确、传感器的安装距离是否与 M25中所显示的数据一致、传感 器是否安装在管道的同一轴面上、

是否存在太厚的结垢、安装点的管道是否椭 圆变形等。
注：液体流向一液晶屏显示方向从左向右流向
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输入与输出回路的使用
新一代超声波流量计/水表具有多种信号输入输出功能，本章节重点介绍常 用的几种输出。

怎样使用 4-20mA电流环输出（新版可选 HAim 办议输出）

在窗口M55选择输出模式，如流量输出或热量输出 在窗口 M56中输入4mA代表的流量值 在

窗口 M57中输入 20mA 代表的流量值。

例如某管道流量范围为0~1000m3/h,则在M5 6 中输入 0,窗口 M57中输入 10 0 0 , 进入窗

口 M26 固化即可（有些型号无需固化）

怎样输出累积脉冲

累积脉冲只能通过硬件 OCT 或继电器输出。因此还必须对硬件 OCT 或继电 器实行相应的

设置（见窗口 M78、M79） ,

例如欲使用继电器输出正向累积脉冲，每一脉冲 0.1m3的流量，如下设置：

1 .键入 选择累积流量单位：“立方米（m3 ）”；

2. 键入 选择倍乘因子： “2. ×0.1”；

3. 键入 选择 “9.正累积脉冲输出”。

注意：累积脉冲大小要选择合适，如果过大，输出周期太长；如果过小，

继电器动作会太频繁，影响其使用寿命，并且太快时，会产生丢失脉冲的错误。

建议使用速率 1 ~60脉冲/分钟

怎样使用频率信号输出

例如流量范围 0~3600m3/s,要求输出对应频率信号 0~1000Hz,以下设置：

键入 输入下限频率 “0” 和上限频率 “1000”。

键入 输入 0;

键入 输入 3600;

键入 选择 “24频率信号输出”。

此时 0流量时对应 0个脉冲，3600 立方米/#对应 1000 个脉冲，那么如果在每 秒钟之内检

测到 43 2 个脉冲，就可以知道当前流量计的瞬时流量为 43 2 * （ 3600/1000 ）=1555.2

立方米/秒。此例中的脉冲当量=3600/1⑴0=3.6 立方米/脉冲。 频率信号没有自己专用的输出电路，

必须通过 OCT 实现输出。
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串口及通讯协议

新一代 TDS-100 系列产品本身带有隔离的 RS485 接口，可以同时支持多种 常用的通讯协

议，包括 MODBUS 协议、M-BUS、FUJI 扩展协议、并兼容汇中 公司产品通讯协议。

MODBUS 协议是常规的工控常用协议。MODBUS 的两种格式 RTU 和 ASCII 都能支持。

M-BUS 是国际上常用热表计量协议，使用该协议用户在 M63菜单中选择“MODBUS

ASCII” 选项即可。

FUJI 扩展协议是在曰本 FIJI 超声波流量计协议的基础上扩展实现的，能够 兼容 FUJI

超声波流量计协议，以及第 7版超声波流量计协议。

兼容协议可以兼容我公司水表协议以及汇中公司产品通讯协议，为了方便用户把 TDS-100

系列产品接入用户按照国内其它厂家通讯协议而开发的数据采集系统中，目前可以支持 8种兼容

通讯协议。使用兼容通讯协议，用户需要在 M63中，选择“MODBUS ASCII”选项后再选择协议

中的任意一种即可。

使用各种组态软件自带的标准的 MODBUS 驱动程序可以方便地把 TDS-100 连接到数据采

集中。

通过使用 MODBUS-PROF 旧 US 转换器，也可以方便地把 TDS-100 连接到 PROF 旧 US 总

线中。

TDS-100 系列产品还能够起到筒易 RTU 设备的作用，可使用电流环及 OCT 输出控制步进

式或模拟式电磁阀的开度，OCT 输出可控制其他设备的上下电，其 1路模拟输入可用来输入压力、

温度等信号。

在网络环境中使用时，除标识地址码的编程需使用串口或并口操作键盘 外，其他各个量的

操作均可在上位机上进行。

数据的传输采用命令应答方式，即上位机发出命令，流量计做出相应的回 答。

流量数据采集可以使用本公司研制开发的通用流量/热量数据监控系统，该 系统基于

TDS-100 流量计的特点，充分利用了流量计特色的软硬件设计，具有 投资少、系统筒单明快、运

行可靠等特点。
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